
語言、知識與運算

Linguistics-Reasoned NLP

language knowledge computation



"Divide and Conquer"
- Julius Caesar



語言

父母一把屎一把尿地

把孩子餵飽。

孩子真辛苦。

父母把屎把尿地

把孩子餵飽。

父母真辛苦。

to feed in the ways of:
把屎把尿

to feed with:
一把屎、一把尿

→ 對結構的敏感度



● 在 Pub 裡…
A:「先來一瓶紅酒」

B:「那我要一杯歐洽塔就好」

Q: 「歐洽塔」最可能是什麼？
a. 食物 

b. 飲料 

c. 潤滑油

知識 → 對語境的敏感度



知識 → 對語境的敏感度
● 在機車行裡…

A:「我要全合成油」

B:「那我要歐洽塔」

Q: 「歐洽塔」最可能是什麼？
a. 食物 

b. 飲料 

c. 潤滑油



不知道的時候，
你會「問」！

不問的時候，你會靠
語言 和 知識 去「猜」！



知識圖譜



Artificial Intelligence

計劃能力
邏輯歸因能力

搜尋 知識圖譜

ML/DL

貝氏機率網路

基因演算法 LSTM

SVM
Transformer
(BERT/GPT)統計模型



什麼是
知識圖譜？

● 知識圖譜（Knowledge Graph, KG）

○ 本質上是一種語意網路。是「用以表達意

義」的一種網路結構。

○ 網路結構可視為一個多面體，每一面是一

個「節點 (Point)」 ，而面和面之間則以

「邊 (Edge)」相連結

○ 在知識圖譜里，每個節點表示現實世界中

存在的「實體 (Entity)」，每條邊為實體

與實體之間的「關係 (Relation)」



Point/Edge a.k.a. Entity/Relation

多面體

展開的
多面體

圖譜化
多面體

https://api.droidtown.co/example/observer/李眉蓁
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https://api.droidtown.co/example/observer/


以前



以前



以前



https://www.youtube.com/watch?v=gD2CNI_xLNQ 以前

這些 CS-AI 專家大概從來沒有想過「自然語言」有自己的句法解析器的存在！
相較之下，語意的「相依樹」是一般人比較好理解與想像的。

不，你不是這樣輸入！

你得用它自己的語法輸入！

https://www.youtube.com/watch?v=gD2CNI_xLNQ


現況…

http://ehownet.iis.sinica.edu.tw/ehownet.php

http://ehownet.iis.sinica.edu.tw/ehownet.php


現況…

https://xlore.cn/search?q=%E7%8C%AB&type=1 

https://xlore.cn/search?q=%E7%8C%AB&type=1


現況…

https://www.wikidata.org/wiki/Q146

https://www.wikidata.org/wiki/Q146


現況：知識圖譜的特點

● 知識獲取

○ Wikipedia、WikiData、Crawler、不好說…

● 知識表示

○ 普遍採用的方法是專家法和歸納法

● 知識存儲

○ 各種 SQL 和各種 NoSQL



現況：知識圖譜的弱點

● 知識獲取

○ 需要人工維護，逐條編寫或持續微調模型

○ 利用資料模型，Other 是什麼？(高品質)資料不足

● 知識表示

○ 需要人工介入，提供專家意見和人工歸納

● 知識存儲

○ 基本上沒有什麼問題



人工不好嗎？

● 貴

○ 台灣的「優勢」正在往非洲移動 (貴在便宜)。

● 慢

○ 語料庫一做 30 年，退休了都還沒上線 (改版 2.0，繼續申請

科技部/國科會/教育部計劃。反正當初審查的人也退休了，現

在剛好換一批…)

● 不一致

○ 你的判斷不是我的判斷。Conll2003, God as BPerson)



基於語言學的「知識圖譜擷取系統」解決以下痛點：

● 知識獲取方法不再需要人工維護

○ 給它優良的文本，讓它「在家自學」

● 知識表示方法不再需要人工介入

○ 以透明可讀的方式儲存，在「視覺化」和「操

作性」之間求取平衡



Rule-based =>
                  Labor-based => 
                                      ML-Driven => 
                                                       Linguistics-Reasoned

貼近地面
落地應用

陳義過高
難以推廣





用 Loki 建立「知識的學習機制」



AI 的知識怎麼建？因果網路！

Intelligence = instincts + experiences

貝氏網路的發明人：Judea Pearl

因果網路的發明人：Judea Pearl

https://momentmag.com/author-interview-judea-pearl/

https://kknews.cc/tech/ln9j9z9.html

Training: 開關按下後，房間就亮了。

P(房間亮|開關按下）x P(開關按下）

Testing: 開關按下後，房間就 {__} 了。

Training: 公雞啼叫以後，天就亮了。

P(天亮|公雞啼叫) x P(公雞啼叫)

Testing: 公雞啼叫以後，天就 {__} 了。

https://momentmag.com/author-interview-judea-pearl/
https://kknews.cc/tech/ln9j9z9.html


知識由「因果網路」而來 How our minds work?

命題：蘋果熟了，蘋果就會掉下來。

P(蘋果掉下來 |蘋果熟了）x P(蘋果熟了）

推論：

蘋果掉下來的話，大概是因為它熟了。

P(蘋果熟了 |蘋果掉下來） x P(蘋果掉下來）

命題裡的貝氏機率式無法產生推論裡的貝氏機率式

人類只要聽到命題，自然就會產生推論。

故，人類的智力運作不是貝氏機率式。

命題：蘋果熟了，蘋果就會掉下來。

P(X|do(Y)）

P(蘋果掉下來|熟了(蘋果))

推論：

蘋果掉下來的話，大概是因為它熟了。

P(蘋果掉下來|熟了(蘋果)）

人類只要聽到命題，自然就會產生推論。

故，人類的智力運作是因果邏輯式。



因果網路

燈亮了

按電源開關

沒按電源開關

P(燈亮了 | do(按電源開關)) = True

推論(知識)：
燈亮不亮，和有沒有按電源開關是
因果關係

P(燈亮了 | 按電源開關) x P(按電源開關)

P(按電源開關 | 燈亮了) x P(燈亮了)

按電源開關

按電源開關

燈亮了

燈亮了

機率網路

無法推論(無法建立知識)：
燈亮不亮，和有沒有按電源開關高
度相關！誰因誰果？不知道…

P(燈亮了 | !do(按電源開關)) = False





Language:

Knowledge:

Computation:



Assignment

1. 依課堂中的建議調整你的 Workflow、Dataflow

2. 為你的專案準備一個 5 頁以內 (含封面) 的說明簡報

3. 為你的專案申請一個 Discord bot，加入課程 Discord Server


